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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie wykonania instalacji wody cieplej, zimnej i kanalizacji w pomieszczeniach pracowni szkolnych
w budynku w Knurowie ul. Kosmonautow Sa.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu

wykonanie instalacji wody cieplej, zimnej oraz kanalizacji . Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana

jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

- Przekucie otworow, wykucie wnek, i bruzd w przegrodach budowlanych do prowadzenia nowej
instalacji

- Dostawa 1 montaz nowej instalacji wody zimnej, cieptej, kanalizacji sanitarnej

- Wykonanie prob ci$nienia nowo wykonanych instalacji

- Zamurowanie wykonanych wnek 1 bruzd budowlanych

- Montaz armatury i elementow wyposazenia sanitarnego

- Pomiary skutecznos$ci dziatania

- Przekazanie do eksploatacji instalacji

1.4. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonaweca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 1 28 ustawy
Prawo budowlane. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow —
w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach 1 trwalo$ci. Wszelkie zmiany i odst¢pstwa od zatwierdzonej dokumentacji techniczne;j
nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materiatdw i elementow okre$lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowa¢ zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

2.1. PRZEWODY
- instalacja c.w.u.: rury z polietylenu sieciowanego stabilizowane wktadka aluminiowa,
$rednice:
D20
- instalacja wody zimnej: rury z polietylenu sieciowanego, srednice:
D20, D26
- instalacja kanalizacji sanitarnej wewngtrzne;j:
rury PVC-U lekkie o potaczeniach kielichowych na zlgczach uszczelnionych pierscieniem gumowym,
D50*1,8 mm
D110*2,7mm
2.2. ARMATURA
- baterie umywalkowe (z gtowica ceramiczng i ruchomg wylewka), zlewozmywakowe
- dowolne zawory kulowe ¢wieréobrotowe przeznaczone do pracy w instalacjach cieptej i zimnej wody
uzytkowej
- miski ustepowe
- pisuary
- umywalki
- zlewozmywaki ze stali nierdzewne;j
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2.3. IZOLACJA TERMICZNA
Izolacje¢ przewodow c.w.u. nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowe;j, grubosé¢
izolacji wg WT 2008.

$rednica rury mm 16 20 25 32 40 50
grubos¢ izolacji mm 20 20 30 30 30 40

Zastosowane wyroby budowlane musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej. Wykonawca winien
uzywac sprzetu zalecanego przez producenta montowanych elementéw oraz dopuszczonego przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Rodzaje uzywanego sprzetu
uzywanego do robot niniejszej specyfikacji pozostawia si¢ do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktore pozwalaja uniknaé
uszkodzen i odksztalcen przewozonych materialow. Sposob uktadania rur okresli dostawca lub
producent. Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ dostarczane na miejsce budowy w
nieuszkodzonym stanie. Niedopuszczalne jest rzucanie elementéw podczas zatadunku i wytadunku ze
wzgledu na mozliwos¢ ich uszkodzenia, odksztatcenia. Ksztattki nalezy przewozi¢ w skrzyniach. Przed
rozpoczeciem prac montazowych na budowie nalezy sprawdzi¢ dostarczone materiaty i wyeliminowac
elementy wymagajace naprawy lub

kwalifikujace si¢ na ztom. Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw i urzadzen nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. Rury przewozi si¢ w pozycji poziome;j.
Podczas zatadunku, roztadunku i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. DEMONTAZ ISTNIEJACEJ INSTALACIJI

Przewidziano demontaz nastepujacych istniejgcych instalacji sanitarnych:
- instalacja wodociggowa: rury stalowe Dnl15, Dn20
- instalacja kanalizacyjna: rury zeliwne D50-D100

5.2. MONTAZ PRZEWODOW INSTALACII

Rurociagi z polietylenu taczone bgda poprzez zaprasowywanie. Przed uktadaniem rurociggdéw nalezy
wytyczy¢ tras¢. Nastgpnie nalezy usuna¢ wszelkie przeszkody oraz wykona¢ wymagane przekucia i
bruzdy w przegrodach. Przed montazem nalezy sprawdzi¢ stan elementow czy nie posiadaja widocznych
uszkodzen oraz ich czystosc.

Roboty nalezy wykona¢ w nastgpujacej kolejnosci:

- wytyczenie trasy

- wykonanie przeku¢ przez stropy i $ciany

- wykonanie bruzd w posadzce i $cianach

- zamocowanie uchwytéw do rur

- przycigcie rur na wymiar

- utozenie rurociggoéw

- wykonanie potgczen

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach §ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢
ukfadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i
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naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob
zapewniajacy wlasciwg kompensacj¢ wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci
samokompensacji). Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacja

5.3. MONTAZ URZADZEN

Urzadzenia nalezy montowac albo w plaszczyznie pionowej albo w plaszczyznie rownolegtej do
powierzchni $ciany lub wneki.

Wsporniki, i uchwyty urzadzen powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej sposob trwaty.
Urzadzenie powinno opierac si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach. Urzadzenia
nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot
wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast urzadzenia nalezy
zainstalowa¢ szablon montazowy potgczony z doprowadzeniami wody w celu umozliwienia
przeprowadzenia badania szczelnosci instalacji. Urzadzenie nalezy aczy¢ z doprowadzeniami wody w
sposob umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia przewodoéw i naruszenia wykonczenia
przegrod budowlanych, w ktorych lub na ktorych przewody te sa prowadzone.

5.4. MONTAZ ARMATURY

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby
kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod Iub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

5.5.1ZOLACJA CIEPLNA

Przewody instalacji c.w.u. powinny by¢ izolowanie cieplnie. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy
rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidlowo$ci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru. Material z ktorego
bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajacego, powinny by¢ zgodne
z projektem technicznym instalacji. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny
by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob skladowania materiatdéw na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na ktorej jest wykonywana
izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha, Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemig,cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnigta lub uszkodzong powtoka antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

5.5. BADANIA I URUCHOMIENIE INSTALACIJI

Instalacja przed zakryciem w przegrodach budowlanych i przed wykonaniem izolacji termicznej musi
by¢ poddana probie szczelnosci. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci istalacje nalezy
kilkakrotnie przeptuka¢ woda az do uzyskania czystego strumienia wody. Ci$nienie probne winno
wynosi¢ 1,5 * pr. Probe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz zaleceniami EN-
DIN 1988. Cisnienie podczas proby nalezy nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopusci¢ do jego
przekroczenia. Wyniki badan szczelno$ci nalezy uznaé za pozytywne jezeli w ciagu 20 minut nie
stwierdzi si¢ spadku ci$nienia , przeciekOow i roszenia instalacji. Podczas badania powinien by¢ uzywany
cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od
ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar. Badanie przeprowadzi¢ przy uzyciu dwoch
manometréw. Badanie szczelno$ci instalacji kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu szczelno$ci instalacji
(brak przeciekow). Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci powinien by¢ sporzadzony protokot badania
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okreslajacy ci$nienie probne przy ktoérym bylo wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktora byta objeta
badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktoérym
instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6. KONTROLA I BADANIE PRZY ODBIORZE

6.1. SPRAWDZENIE GOTOWOSCI DO BADAN ODBIORCZYCH INSTALACII
Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy
potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robot przy wykonywaniu instalacji ,

6.2 DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA
Zakres 1 zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji okreslaja niniejsze WTWiO. W
szczegoblnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

a. plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang instalacja
b. opis techniczny wykonanej instalacji

c projekt techniczny powykonawczy instalacji, to znaczy projekt, ktorego realizacje potwierdzili
kierownik robo6t instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowo$¢ wykonania
instalacji, na ktorym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetienia instalacji (rysunki
powykonawcze instalacji jak: rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwinigcia, konieczne
schematy, rysunki umozliwiajace lokalizacje obudowanych i zastonigtych przewodow i urzadzen, itp.),
d. dokumentacj¢ koncesyjna na urzadzenia podlegajace UDT,

e. oswiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego
stosowania w instalacji sag zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowigzujacymi normami,
f. instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobow
zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to niezbedne,

g. na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancj¢ producenta lub dystrybutora.
h. obmiar rob6t powykonawczy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt. 7,0. Jednostka obmiarowa
jest 1 metr (m) rury., dla kazdego typu, $rednicy. Jednostka obmiarowg armatury jest | komplet
zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu.

Zasady przyjete do obmiarow:

a) dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdhuz jego osi,

b) do ogolnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugos¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow,

¢) dtugos¢ zwezki (redukeji) nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej srednicy,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Czg§¢ ogdlna” .

Odbidr robdt w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z -,, Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rob6t budowlano — montazowych” tom II — Wydawnictwo ,,Arkady” Warszawa 1988 —
sprawdzajac aktualno$¢ norm i przepisOéw wigzanych wymienionych w tym opracowaniu —i z
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych COBRTI Instal zeszyt nr 7 .
Warszawa 2003

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetieniu nastgpujacych
warunkow:

a. zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b. instalacje¢ wyptukano, napelniono woda i odpowietrzono,

c. dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,

d. zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowa oraz badanie na
gorgco w ruchu cigglym podczas ktorych zrodlo ciepta bezposrednio zasilajace instalacj¢ zapewniato
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uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, ci$nienie
dyspozycyjne),

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

a. projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

b. dziennik budowy,

c. potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

d.obmiary powykonawcze,

e. protokoty odbiorow

g. protokoly wykonanych badan odbiorczych ,

h. dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje,

i. dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j. instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

k. instrukcj¢ obshugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a. sprawdzi€ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b. sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstgpstwa,

c. sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czgsciowych,

d. sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

e. uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia. Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami
elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub
innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Wymagania og6lne dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Czg$¢ ogdlna" pkt 9.
Platnos¢ za materiaty i urzadzenia wbudowane w instalacje nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
atestami tych wbudowanych materialdéw na podstawie wynikéw pomiarow.

9.1. MONTAZ RUR PEX Z IZOLACJAMI I PROBAMI POMONTAZOWYMI

- Montaz rury PEX §r. 20-25 mm, }laczonej poprzez zaprasowywanie.
- Cena jednostkowa obejmuje wykonanie robot:

- Dostarczenie materialow i sprzgtu;

- Utozenie rur poziomych i pionowych w miejscach wyznaczonych;
- Przycinanie rur;

- Montaz ksztattek;

- Montaz podpor w razie potrzeby;

- Wykonanie polgczen rur;

- Wykonanie préb szczelnosci;

- Wykonanie bruzd w przegrodach

- Montaz izolacji z otuliny polietylenowej na rurach

- Oznaczenie trasy;

- Uporzadkowanie miejsca pracy;



9.2. MONTAZ URZADZEN I ARMATURY

- Wyznaczenie miejsca montazu;

- Montaz armatury

- Montaz urzadzen sanitarnych

- Podlaczenie urzadzen sanitarnych do przewodow zasilajacych;
- Sprawdzenie szczelnosci;

- Uporzadkowanie miejsca pracy;

10. POWOLANE ORAZ ZWIAZANE PRZEPISY I NORMY

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 pdz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,
Nr 120/00 péz. 1268, Nr 5/01 pdz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 pdz. 1190, Nr 115/01 poz.

1229, Nr 129/01 po6z. 1439, Nr 154/01 p6z. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 po6z. 718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 p6z. 690, Nr 33/03 poz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr

107/98 podz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98
poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyroboéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetlnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlangj
(Dz.U. Nr 99/98 p6z. 673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarzac¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych
obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow
podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 p6z. 53)
[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzac zagrozenie albo ktore stuzg ochronie
lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym
Polska zawarla porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnos$ci lub deklaracji zgodnos$ci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 p6z. 58)

[9] Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie
efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 pdz. 608)

[9a] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie
wymagan w zakresie efektywnos$ci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.Nr 140/98 poz. 906)

PN-IS07-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-I1S0228-L.1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-B-10720:1999 Wodociaggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w
instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesylanych czynnikow

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

Z AT/97-01-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z

niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) i elementy tgczace w



PN-EN 1333:1998
PN-ISO 4064-2+Ad
1:1997
PN-88/B-01058

PN-92/B-01707

PN-81/B-10700.00

PN-81/B-10700.04

ZAT/97-01-005
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rurociggach ci$nieniowych do wody. Centralny Osrodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 1.
Elementy rurociagéw. Definicja i dobor DN
Pomiar objgtosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne
Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w
mieszkaniach, wymagania koordynacyjne elementow wyposazenia i
powierzchni funkcjonalnych
Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu
Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania
Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i
polietylenu
Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z
niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) i elementy tgczace w
rurociggach ci$nieniowych do wody. Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa, 1997r.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNE]

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie wykonania instalacji wentylacji mechanicznej w pomieszczeniach pracowni szkolnych w
budynku w Knurowie ul. Kosmonautéow 5Sa.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNE]
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie nowej instalacji wentylacyjnej i klimatyzacynej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana
jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
- Wykonanie otwordéw do prowadzenia instalacji wentylacyjne;j
- Wykonanie przewoddéw wentylacyjnych z blachy ocynkowanej
- Montaz urzadzen wentylacyjnych: centrali wentylacyjnej, wentylatorow kanatlowych,
- Montaz urzadzen klimatyzacyjnych:
jednostka zewnetrzna montaz na dachu 1 szt,
jednostki wewngtrzne montaz na $Scienny 2 szt,
- Montaz przewodow czynnika chtodzgcego, materiat rury miedziane preizolowane, $rednice od 6,35mm do
15,88 mm,
- Montaz instalacji odprowadzajacej skropliny, material PCV
- Wykonanie przebi¢ w przegrodach:
przejscia przez strop migdzy kondygnacjami
- Wykonanie odwodnienia central wentylacyjnych
- Pomiary skutecznos$ci dzialania
- Przekazanie do eksploatacji instalacji

1.4. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonaweca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 1 28 ustawy
Prawo budowlane, ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych"
COBRTIINSTAL, Warszawa 2001.

Odstgpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materialow - w przypadku niemozliwosci
ich uzyskania - przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie
zmiany 1 odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe", Polskimi Normami,
oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i Ogdlng
Specyfikacja Techniczng p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW STOSOWANYCH W INSTALACJACH
WENTYLACYJNYCH

Materiaty z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow
urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie
obudow powinny by¢ gladkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.
Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelno$ci tych przewodow. Nalezy zapewnic fatwy dostep do urzadzen i
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elementow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.
Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi. Urzadzenia i elementy wentylacyjne
powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta. Urzadzenia i elementy instalacji
wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2. PRZEWODY WENTYLACYJINE

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujacych materiatlow:

a) blacha lub ta§ma stalowa ocynkowana;

¢) inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi,
Przewody skroplin powinny by¢ wykonywane z nast¢pujacych materiatow:

a) rury z PCV-C klejonego

b) inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi,

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej. Wykonawca winien
uzywac sprzetu zalecanego przez producenta montowanych elementéw oraz dopuszczonego przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Rodzaje uzywanego sprzetu
uzywanego do robot niniejszej specyfikacji pozostawia si¢ do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru. Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktore pozwalaja uniknaé
uszkodzen i odksztalcen przewozonych materialow. Sposob uktadania rur okresli dostawca lub
producent. Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ dostarczane na miejsce budowy w
nieuszkodzonym stanie. Niedopuszczalne jest rzucanie elementéw podczas zatadunku i wytadunku ze
wzgledu na mozliwos¢ ich uszkodzenia, odksztatcenia. Ksztattki nalezy przewozi¢ w skrzyniach. Przed
rozpoczeciem prac montazowych na budowie nalezy sprawdzi¢ dostarczone materiaty i wyeliminowac
elementy wymagajace naprawy lub

kwalifikujace si¢ na ztom. Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw i urzadzen nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. Rury przewozi si¢ w pozycji poziome;j.
Podczas zatadunku, roztadunku i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKONANIE

Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gladkie, bez zalaman i wgniecen. Material powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny
mie¢ ubytkow, pgknigé i tym podobnych wad.

Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
PN-EN 1505 i PN-EN 1506. Szczelnos¢ przewodoéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76001. Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢
wymaganiom normy PN-B-03434. Polaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

5.2. MONTAZ PRZEWODOW

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odlegtosci

umozliwiajgcej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen komierzowych
odleglto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. Przewody wentylacyjne nalezy mocowac do
przegrod przy pomocy odpowiednich zawiesi i podpor.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktorych wymiary sg od
50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewodoéw z izolacja. Przewody
na calej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wlasciwosciach. Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego
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powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod. 1zolacje cieplne
przewodow powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdhuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na calej powierzchni izolacji, odpowiednia
odporno$¢ na przenikanie wilgoci.

5.3. WENTYLATORY

Sposob zamocowania centralii wentylacyjnej i wentylatora powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem
ich drgan na konstrukcje budynku

5.4. NAWIEWNIKI, WYWIEWNIKI,

Elementy ruchome wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z mozliwoscia ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

Przewdd taczacy sie¢ przewodow z wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotsza trasa, bez zbednych
hukow i ostrych zmian kierunkéw. Sposoéb zamocowania wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng
obstuge, konserwacje oraz wymiang jego elementoéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folia podczas ,,brudnych" prac budowlanych.

Wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.
5.5. WYRZUTNIE

Konstrukcja wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkoéw
atmosferycznych. Wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy
wodoszczelno$¢ przejscia przez dach.

6. KONTROLA I BADANIE PRZY ODBIORZE

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacyjnej powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Warunkow technicznych
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych COBRTIINSTAL. Kazda dostarczona partia materiatow
powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spetione. Jesli
ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetione, nalezy dang faze robot uznaé za niezgodna z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Odbior robot nalezy
wykonywa¢ na podstawie wymagan PrPN EN 12599

6.1. SPRAWDZENIE KOMPLETNOSCI WYKONANYCH PRAC

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy
przeprowadzi¢ nast¢pujace dzialania:

Badanie ogolne

Badanie wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

Badanie klimatyzatorow

Badanie sieci przewodow

Badanie nawiewnikow i wywiewnikow

Badanie sieci przewodow

Badanie elementoéw regulacji automatycznej

6.2. KONTROLA DZIALANIA

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci
dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji
takie jak wywiewniki , wentylatory, klimatyzatory itp. zostaly prawidlowo zamontowane i dziataja
efektywnie

6.3. POMIARY KONTROLNE

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami. Nalezy wykona¢ pomiary halasu instalacji. W odleglosci 1 m
od nawiewnikow i wywiewnikow natezenie hatasu nie powinno przekracza¢ 35 dB. Natezenie hatasu
generowane przez centrale zlokalizowang w pomieszczeniu pod sceng nie powinno przekracza¢ 25 dB na
scenie.
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6.4. POMIARY KONTROLNE
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w Specyfikacji technicznej ,,Czg$¢ ogolna" ilosci
przyjmowac¢ wg. Przedmiarow robot.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot/ w kazdym zakresie/nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:

-,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych” tom II —
Wydawnictwo ,,Arkady” Warszawa 1988 — sprawdzajac aktualno$¢ norm i przepiséw zwigzanych
wymienionych w tym opracowaniu.

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych COBRTI Instal zeszytnr 7 .
Warszawa 2003

Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosciach odbiorowych sa:

- protokoty odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- proby instalacji ,

- wymagane dokumentacje projektowo powykonawcze,

- karty gwarancyjne,

- wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne.

Odbiodr czesciowy, koncowy i ostateczny poszczegolnych robot budowlanych powinny by¢ potwierdzone
protokotami, ktére wraz z dziennikiem budowy stanowig podstawe przekazania uktadu do eksploatacji.
Dla odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obowigzujg zasady podane wyzej

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Cze$¢ ogdlna".
10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 p6z. 1126, Nr i09/00 poz.
1157, Nr 120/00 p6z. 1268, Nr 5/01 pdz. 42, Nr 100/01 poz.1085.Nr 110/01 poz.1190, Nr
115/01 po6z. 1229, Nr 129/01 pdz. 1439, Nr 154/01 p6z. 1800, Nr 74/02 pdz, 676)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow — przewody proste i ksztaltki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym - wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow — przewody proste i ksztaltki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym - wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Technologia

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe

wymagania 1 badania
Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢.

Wymagania i badania
Wentylacja - Polaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych

PN-B-76001:1996

PN-B-76002:1976

Wentylacja budynkow - Urzadzenia wentylacyjne koncowe -
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajacych.

PN-EN 1751:2001

Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i

PN-EN 1886:2001 klimatyzacyjne -Wta$ciwosci mechaniczne
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STC SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
CPV 45330000-9
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie przebudowy instalacji centralnego ogrzewania w pomieszczeniach pracowni szkolnych w
budynku w Knurowie ul. Kosmonautéow 5Sa.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie instalacji wody cieplej, zimnej oraz kanalizacji . Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana
jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

- przekucie otworow, wykucie wngk, i bruzd w przegrodach budowlanych do prowadzenia nowej
instalacji

- montaz instalacji c.o.

- wykonanie nowego wezla c.o.

- zamurowanie wykonanych wnek i bruzd budowlanych

- montaz armatury i elementéw wyposazenia

- uruchomienie i regulacja instalacji

- przekazanie instalacji Inwestorowi.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonaweca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow —

w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach 1 trwalo$ci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji techniczne;j
nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materiatdw i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowa¢ zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

2.1. PRZEWODY
- instalacja c.o.: rury ze stali niskoweglowej, ocynkowanej jednostronnie, $rednice:
D15, D18, D22

2.2. ARMATURA
- dowolne zawory kulowe ¢wieréobrotowe przeznaczone do pracy w instalacjach c.o.

2.3. 1ZOLACJA TERMICZNA
Izolacje przewodow w obrbie migdzystropia nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowe;j, grubosc¢ izolacji Scm.

Zastosowane wyroby budowlane musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej. Wykonawca winien
uzywac sprzetu zalecanego przez producenta montowanych elementéw oraz dopuszczonego przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Rodzaje uzywanego sprzetu
uzywanego do robot niniejszej specyfikacji pozostawia si¢ do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktére pozwalaja uniknad
uszkodzen i odksztalcen przewozonych materialow. Sposob uktadania rur okresli dostawca lub
producent. Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ dostarczane na miejsce budowy w
nieuszkodzonym stanie. Niedopuszczalne jest rzucanie elementéw podczas zatadunku i wytadunku ze
wzgledu na mozliwos¢ ich uszkodzenia, odksztatcenia. Ksztattki nalezy przewozi¢ w skrzyniach. Przed
rozpoczeciem prac montazowych na budowie nalezy sprawdzi¢ dostarczone materiaty i wyeliminowac
elementy wymagajace naprawy lub

kwalifikujace si¢ na ztom. Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw i urzadzen nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. Rury przewozi si¢ w pozycji poziome;j.
Podczas zatadunku, roztadunku i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. DEMONTAZ ISTNIEJACEJ INSTALACII

Przewidziano demontaz nastgpujacych elementow instalacji :
- grzejniki stalowe plytowe,
- rury stalowe

5.2. MONTAZ PRZEWODOW INSTALACII

Rurociagi faczone beda poprzez zaciskanie. Przed uktadaniem rurociggow nalezy wytyczy¢ trasg.
Nastepnie nalezy usung¢ wszelkie przeszkody oraz wykona¢ wymagane przekucia i bruzdy w
przegrodach. Przed montazem nalezy sprawdzi¢ stan elementéw czy nie posiadaja widocznych uszkodzen
oraz ich czystosc.

Roboty nalezy wykona¢ w nastgpujacej kolejnosci:

- wytyczenie trasy

- zamocowanie uchwytéw do rur

- przycigcie rur na wymiar

- utozenie rurociggoéw

- wykonanie potgczen

Przewody powinny spoczywa¢ na podporach systemowych usytuowanych w odstepach nie mniejszych
niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Przy przej$ciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢
zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wickszej od $rednicy
zewngtrznej rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a
przy przejs$ciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen migdzy rurg
przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem trwale plastycznym nic dziatajagcym
korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen $cinajacych.
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Przejscie rura w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwng tego przewodu,
Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane
sg rury. Przej$cia przez wydzielenia pozarowe zabezpieczy¢ masa peczniejaca.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach §ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢
ukfadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i
naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob
zapewniajacy wlasciwg kompensacj¢ wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci
samokompensacji). Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacjg. Przewidziano montaz podpor w szybach instalacyjnych. Konstrukcja i rozmieszczenie
podpor powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz przewodu. Maksymalny odstep miedzy podporami
przewodow podano w tablicy:

5.3. MONTAZ URZADZEN

Urzadzenia nalezy montowac albo w plaszczyznie pionowej albo w plaszczyznie rownolegtej do
powierzchni $ciany lub wneki.

Wsporniki, i uchwyty urzadzen powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej sposob trwaty.
Urzadzenie powinno opierac si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach. Urzadzenia
nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot
wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast urzadzenia nalezy
zainstalowa¢ szablon montazowy potgczony z doprowadzeniami wody w celu umozliwienia
przeprowadzenia badania szczelnosci instalacji. Urzadzenie nalezy aczy¢ z doprowadzeniami wody w
sposob umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia przewodoéw i naruszenia wykonczenia
przegrod budowlanych, w ktorych lub na ktorych przewody te sa prowadzone.

5.4. MONTAZ ARMATURY

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby
kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod Iub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

5.5.1ZO0LACJA CIEPLNA

Przewody instalacji powinny by¢ izolowanie cieplnie. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy
rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci oraz po potwierdzeniu
prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokétem odbioru. Materiat z ktérego bedzie wykonana
izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem
technicznym instalacji. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche,
czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna
powinna by¢ czysta i sucha, Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig,cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta
lub uszkodzong powtoka antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

5.5. BADANIA I URUCHOMIENIE INSTALACIJI

Instalacja przed zakryciem w przegrodach budowlanych i przed wykonaniem izolacji termicznej musi
by¢ poddana probie szczelnosci. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci istalacje nalezy
kilkakrotnie przeptuka¢ woda az do uzyskania czystego strumienia wody. Cisnienie probne winno
wynosi¢ 1,5 * pr. Probe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz zaleceniami EN-
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DIN 1988. Cisnienie podczas proby nalezy nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopusci¢ do jego
przekroczenia. Wyniki badan szczelnos$ci nalezy uznaé za pozytywne jezeli w ciagu 20 minut nie
stwierdzi si¢ spadku ci$nienia , przeciekow i roszenia instalacji. Podczas badania powinien by¢ uzywany
cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od
ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar. Do badania nalezy uzy¢ dwoch manometrow. Po
przeprowadzeniu badania szczelnosci powinien by¢ sporzadzony protoko6t badania okreslajacy cisnienie
probne przy ktorym bylo wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac t¢ czg$¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelno$ci. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja ogrzewania
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6. KONTROLA I BADANIE PRZY ODBIORZE

6.1. SPRAWDZENIE GOTOWOSCI DO BADAN ODBIORCZYCH INSTALACII
Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy
potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robot przy wykonywaniu instalacji ,

6.2 DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA

Zakres 1 zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji okreslaja niniejsze WTWiO. W
szczegblnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

a. plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang instalacja

b. opis techniczny wykonanej instalacji

c projekt techniczny powykonawczy instalacji, to znaczy projekt, ktérego realizacje potwierdzili
kierownik robot instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowo$¢ wykonania
instalacji, na ktorym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetienia instalacji (rysunki
powykonawcze instalacji jak: rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwinigcia, konieczne
schematy, rysunki umozliwiajace lokalizacje obudowanych i zastonigtych przewodow i urzadzen, itp.),
d. dokumentacj¢ koncesyjng na urzadzenia podlegajace UDT,

e. oswiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego
stosowania w instalacji sg zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowigzujacymi normami,
f. instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobow
zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to niezbedne,

g. na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancj¢ producenta lub dystrybutora.
h. obmiar rob6t powykonawczy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt. 7,0. Jednostka obmiarowa
jest 1 metr (m) rury., dla kazdego typu, $rednicy. Jednostka obmiarowg armatury jest | komplet
zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu.

Zasady przyjete do obmiarow:

a) dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdhuz jego osi,

b) do ogolnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugos¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow,

¢) dtugos¢ zwezki (redukeji) nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej srednicy,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Czg§¢ ogdlna” pkt.8.

Odbidr robdt w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z -,, Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot budowlano — montazowych” tom Il — Wydawnictwo ,,Arkady” Warszawa 1988 —
sprawdzajac aktualno$¢ norm i przepiséw wigzanych wymienionych w tym opracowaniu — i z
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych COBRTI Instal zeszyt nr 7 .
Warszawa 2003

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetieniu nastgpujacych
warunkow:

a. zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b. instalacj¢ wyptukano, napelniono wodg i odpowietrzono,
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c. dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,

d. zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowa oraz badanie na
gorgco w ruchu ciggltym podczas ktorych zrodlo ciepta bezposrednio zasilajace instalacj¢ zapewniato
uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, ci$nienie
dyspozycyjne),

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

a. projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetieniami
dokonanymi w czasie budowy),

b. dziennik budowy,

c. potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

d.obmiary powykonawcze,

e. protokoty odbiorow

g. protokoly wykonanych badan odbiorczych ,

h. dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje,

i. dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j. instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

k. instrukcj¢ obshugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a. sprawdzi€ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b. sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci
wprowadzenia odstgpstwa,

c. sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

d. sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

e. uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia. Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami
elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub
innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Wymagania og6lne dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Czg$¢ ogdlna" pkt 9.
Platnos¢ za materiaty i urzadzenia wbudowane w instalacje nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
atestami tych wbudowanych materialdéw na podstawie wynikéw pomiarow.

9.1. MONTAZ RUR PP Z IZOLACJAMI I PROBAMI POMONTAZOW YMI

Montaz rury stalowej jednostronnie ocynkowanej ér. 15-22 mm, Iaczonej poprzez zaciskanie.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie robot:

- Dostarczenie materialow i sprzgtu;

- Utozenie rur poziomych i pionowych w miejscach wyznaczonych;
- Przycinanie rur;

- Montaz ksztattek;

- Montaz podpor w razie potrzeby;

- Wykonanie polgczen rur;

- Wykonanie préb szczelnosci;

- Wykonanie przej$¢ przez $ciany;

- Montaz izolacji z otuliny polietylenowej na rurach

- Oznaczenie trasy;

- Uporzadkowanie miejsca pracy;
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9.2. MONTAZ URZADZEN I ARMATURY

- Wyznaczenie miejsca montazu;

- Montaz armatury

- Montaz wezla cieplnego i grzejnikow

- Podlgczenie urzadzen do przewodow zasilajacych;
- Sprawdzenie szczelnosci;

- Uporzadkowanie miejsca pracy;

10. POWOLANE ORAZ ZWIAZANE PRZEPISY I NORMY

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 péz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,
Nr 120/00 péz. 1268, Nr 5/01 pdz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 pdz. 1190, Nr 115/01 poz.
1229, Nr 129/01 po6z. 1439, Nr 154/01 p6z. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 po6z. 718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 p6z. 690, Nr 33/03 poéz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr
107/98 podz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98
poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyroboéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetlnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlangj
(Dz.U. Nr 99/98 p6z. 673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarzac¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych
obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow
podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 p6z. 53)
[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuzg ochronie
lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym
Polska zawarla porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnos$ci lub deklaracji zgodnos$ci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 p6z. 58)

[9] Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie
efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 pdz. 608)

[9a] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie
wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.Nr 140/98 poz. 906)
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Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Wodociagi. Zabudowa zestawoéw wodomierzowych w
instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze
Rury stalowe ze szwem gwintowane

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych.

Rowki do spawania

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdlne
Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesylanych czynnikow

Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania
Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z
niezmigkczonego polichlorku winylu) (PVC-U) i elementy taczace w
rurociggach ci$nieniowych do wody. Centralny Osrodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 1.
Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy
faczace w rurociaggach z polipropylenu (PP) i jego kopolimerow.
Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL. Warszawa, 1997 r.

Elementy rurociaggéw. Definicja i dobor DN

Pomiar objgtosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne

Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w
mieszkaniach, wymagania koordynacyjne elementow wyposazenia i
powierzchni funkcjonalnych

Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na
rysunkach

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur
stalowych ocynkowanych

Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i
polietylenu

Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk

Wytyczne znakowania rurociggow.

Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesylanych czynnikow

Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania
Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) i elementy taczace w
rurociggach ci$nieniowych do wody. Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa, 1997r.



